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1. DANE OGOLNE

11

Podstawa opracowania

v
v
v

Zlecenie Inwestora,

Wytyczne od Inwestora,

Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem, a w szczegdlnosci:
Ustawa ,,Prawo Budowlane” z 7 lipca 1994r wraz z p6zniejszymi zmianami,
Ustawa z 24 sierpnia 1991r. (Dz.U. z 2021r, poz. 869) 0 ochronie przeciwpozarowej wraz
z podzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z
pOzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
(Dz.U. z 2010r. nr 109, poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenow,
Norma PN-HD 60364-5-537:2017-01 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-
537: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie”,
Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-
442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napigcia”,
Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym”,
Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,,Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia -- Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego”,
Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie”,
Norma PN-HD 60364-5-56:2019-01 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$¢ 5-
56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa”,

Norma PN-HD 60364-5-537:2017-01 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-
537:




2. OPIS TECHNICZNY

2.1

2.2

2.3

231

Zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku Urzedu Gminy Bukowina Tatrzanska, przy ul. Dtugiej 144 w Bukowinie Tatrzanskie;j.

Instalacje elektryczne

Zakres projektu obejmuje instalacje elektryczne, niezbedne do prawidlowego
funkcjonowania obiektu.

Instalacje nalezy wykonaé przewodami typu N2XH-J z oznaczeniem Dca-s2, d1, a2 —
zlokalizowane poza obrgbem drég ewakuacyjnych, oraz z oznaczeniem B2ca-slb,dl,al — w
obrgbie drog ewakuacyjnych, uktadanymi w korytach instalacyjnych.

Przewody powinny by¢ oznakowane zgodnie z Dyrektywa CPR Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii europejskiej nr 305/2011 i dobrane zgodnie z wytycznymi Instytutu Techniki
Budowlanej ,,Dobor kabli elektrycznych do zastosowan w budynkach z uwagi na wymagania
dotyczace reakcji na ogien”.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi oraz norma
wieloarkuszowa PN-HD 60364 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Sposob zabezpieczenia instalacji uzytkowych wg obliczen.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykona¢ na budynku w oparciu o 45 paneli
fotowoltaicznych o minimalnej mocy 500W oraz inwerterze o mocy 25kW. Panele nalezy
zamocowac na potaci dachu budynku za pomocg przystosowanej do tego konstrukcji. Instalacje
nalezy zasili¢ z istniejacej Tablicy Pietrowej TP-4.

Instalacje nalezy zabezpieczy¢ na tablicy fotowoltaicznej TF od strony DC topikowymi
bezpiecznikami typu PV oraz ogranicznikami napigcia typu C-PV. Instalacje od strony DC
nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowym wytacznikiem bezpieczenstwa.

Panele nalezy podzieli¢ na stringi. Suma napig¢ poszczegdlnych paneli w stringu nie moze
przekroczy¢ wartosci 1000V

Inwerter powinien by¢ 3-j fazowy 0 mocy 25kW, wyposazony w co hajmniej 3 wejscia
MPPT. Od strony AC nalezy instalacje wyposazy¢ w zabezpieczenie nad pradowe typu MBN
i ogranicznik przepig¢ typu SPA.

Rozmieszczenie paneli na dachu jak i schemat potagczen pokazano w czesci rysunkowe;j
opracowania.

Instalacje nalezy zablokowac przed wypltywem energii do sieci elektroenergetycznej. Przed
uruchomieniem instalacji nalezy zglosi¢ instalacje do dostawcy pradu (TAURON Dystrybucja
s.a.) celem zmiany licznika na dwukierunkowy.

Mocowanie paneli fotowoltaicznych

Panele nalezy przymocowac do dachu za pomoca specjalnych stelazy przystosowanych do
montazu odpowiednich typéw paneli do danego pokrycia dachu. Panele powinny by¢
przymocowane W sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru, a w zimie zalegajgcego i zsuwajacego sie $niegu. Wszystkie
elementy konstrukcji montazowej powinny by¢:

v’ zabezpieczona antykorozyjnie;
dedykowana do istniejacego pokrycia dachowego;
umozliwiajaca regulacje ptaszczyzny montowanych paneli;
wszystkie $ruby wykonane z stali nierdzewnej;

AN N NI

elementy wsporcze wykonane z stopéw aluminium lub stali nierdzewne;j.
Panele nalezy zamontowac i polaczy¢ metalicznie z instalacja odgromows. Nalezy
wykonaé pomiary rezystancji uziemienia instalacji odgromowej (do ktdrej taczymy metalowe
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2.3.2

2.3.3

2.34

elementy instalacji) i jezeli nie bedzie spelniona wymagana rezystancja uziemienia Ru<10Q
nalezy jg rozbudowac poprzez dodatkowe pograzanie szpilek uziemiajacych lub uktadanie
bednarki w wykopie.

Lokalizacja paneli nie moze kolidowac¢ z innymi urzadzeniami i trasami komunikacyjnymi
na dachu.

Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne nalezy zlokalizowaé¢ na dachu budynku. Panele nalezy podzieli¢ na
trzy sekcje. Od kazdej sekcji nalezy doprowadzi¢ osobny kabel do inwertera.

Instalacja zostata zaprojektowana w oparciu o 45 panele potaczone w 3 sekcje 1 x 18szt, 1
X 14szt oraz 1 x 13szt, kazdy panel o mocy znamionowej 500W i wymiarach 2093mm X
1086mm.

Panele powinny charakteryzowac¢ si¢ parametrami nie gorszymi niz:
moc maksymalna (-0;+5W) — 500W;
napigcie obwodu otwartego — 45,59V,

napigcie przy maksymalnym obcigzeniu — 38,35V,
prad zwarcia — 13,93A;

prad przy maksymalnym obcigzeniu — 13,04A,
puszka przylaczeniowa o stopniu ochrony — IP68;

YV VVVYVYY

szkto pryzmatyczne, hartowane;

Inwerter
Instalacje fotowoltaiczna nalezy wykonac¢ w oparciu o inwerter zlokalizowany na poddaszu

w pom. 4.5 (lokalizacje pokazano na rysunku E-3). System fotowoltaiczny zostat zbudowany
na inwerterze, ktory posiada 3 MPPT, z ktorych kazde obstuguje 2 obwody 0 tacznej mocy
25kW, napiccie wyjsciowe 230/400V. Podstawowe parametry inwertera powinny by¢ nie
gorsze niz:

> moc znamionowa — 25000W / 2800VA;
napiecia znamionowe — 230V/400V
maksymalne napiecie wejsciowe — 1100V;
minimalne napiecie wejsciowe — 200V,
maksymalny wejsciowy prad MPPT — 3*40A,
liczba niezaleznych wejs¢ MPPT — 3;
liczba stringdéw na wejsciu MPPT — 2;
bezpieczniki obwodu DC;
kontrola sieci;
wyKkrywanie przebicia;
ochrona przed zamiang polaryzacji DC;
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC;
monitorowanie pradow réznicowych na wszystkich biegunach;
ztacze Ethernet;
modut WiFi.

VVVYYVYVVVYVYVYYVYVVYY

Inwerter wyposazono w wyswietlacz oraz mozliwo$¢ na lokalne polaczenie przez aplikacje
z smartfonem, na ktérym mozna podgladnaé parametry wytwarzanej energii, licznik energii
wytworzonej oraz podstawowe parametry sieci AC i instalacji DC. Inwerter powinien by¢
wyposazony w ztacze Ethernet oraz modut WiFi.

Polaczenie instalacji fotowoltaicznej z elektryczna w budynku
Instalacje fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z instalacja elektryczng w budynku, od tablicy
AC w pom 4.5 do Tablicy Pigtowej TP-4 przewodem typu N2XH-J 5x10mm?. Instalacje




2.3.5

2.3.6

2.4

fotowoltaiczng nalezy podiaczy¢é do osobnego obwodu w TP-4 zabezpieczonego
bezpiecznikami nadprgdowymi o wartosci 40A.

Schemat polaczen oraz lokalizacja rozdzielni i inwertera zostala pokazana w czgsci
rysunkowej opracowania

Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa

Przeciwpozarowe wylaczniki bezpieczenstwa nalezy zamontowaé¢ na poddaszu aby
przewody od paneli fotowoltaicznych do wytacznika byly mozliwie najkrotsze. Wytaczniki sg
zasilane z tablicy fotowoltaicznej TF AC i przy braku napigcia zasilajacego (odtaczenie
zasilania podczas pozaru) odcinajg napiccie DC na przewodach w kierunku inwertera
umozliwiajgc bezpieczne gaszenie pozaru.

Ograniczenie przepiec

Instalacja fotowoltaiczna zostata wyposazona w ograniczniki przepig¢ po stronie DC aby
wyeliminowac¢ przepigcia przychodzace z dachu (podczas wytadowania atmosferycznego) jak
i AC aby zapobiec przepigciom przychodzacym z instalacji odbiorcy jak i z zasilania budynku.

Uwagi koncowe

v' Wszystkie materialy i urzadzenia oraz rozwigzania techniczne powinny odpowiadac
normom bezpieczenstwa ppoz. i BHP oraz powinny posiada¢ odpowiednie atesty
i certyfikaty.

v" Wykonawca powinien skoordynowaé przebieg prac z innymi robotami zwigzanymi
z realizacjg catego przedsiewzigcia.

v’ Montaz i uruchomienie wszystkich urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z niniejsza
dokumentacja oraz dokumentacja techniczno-ruchowa danego urzadzenia.

v Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi
oraz przestrzegac zasad i przepisow BHP.

v Wszystkie roboty zanikowe nalezy odbiera¢ z inspektorem nadzoru przed zakryciem.

v' Wszystkie systemy i urzadzenia muszg przejs¢ wymagane testy i pomiary, a protokoty nalezy
przekaza¢ z dokumentacja powykonawczg inwestorowi.

v’ Nalezy przeprowadzi¢ szkolenia wyznaczonego personelu do obstugi systeméw i urzadzen
zabudowanych w obiekcie.

v Nalezy przekaza¢é wszystkie dokumenty dotyczgce konserwacji oraz prawidtowego
uzytkowania wraz z dokumentacja powykonawczg inwestorowi.




3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1

3.2

Zalozenia
Do obliczen przyjeto moc szczytowa Ps=22.500kW i prad szczytowy Is=40A.

Wewnetrzna linia zasilajaca

Dobor zabezpieczenia obwodu instalacji PV
Prad szczytowy instalacji fotowoltaicznej:

Pk 100 _ 34,924
® V3x400%093
W celu zabezpieczenia inwertera dobrano wylacznik nadpradowy o charakterystyce

B i pradzie I,=40A

Obliczenia spadku napigcia po stronie AC
Spadek napiecia od inwertera do TP-4:
AlUe = P +1%100 _22500*1*100
B Yeu *S* U2 56 % 10 * 4002
W celu prawidtowego dziatania instalacji dobrano przewdd zasilajacy od tablicy TP-4 do
inwertera typu N2XH-J 5x10mm?,

=0,02%

Obliczenia spadkdéw napigcia po stronie DC
Spadek napigcia na najdluzszym tancuchu
Lpp * 1% 100 13,04 * 30 = 100

mpp _
Npy * Vipp * Veu * S 18 % 38,35 % 58,6 * 6

Spadek napigcia w obwodzie DC nie powinien przekracza¢ AUpcw<1% - Warunek
spetniony.

AUDC% = = 0,161%

Impp — maksymalne wyj$ciowe natgzenie pradu modutu fotowoltaicznego;
| — dtugos¢ kabla od modutu do inwertera;

Npyv — liczba modutow fotowoltaicznych na odwodzie;

Vmpp — maksymalne napigcie modutu fotowoltaicznego;

Y — konduktywnos¢ przewodu miedzianego;
S — przekroj przewodu.




4. ZALACZNIKI

4.1 Zalacznik nr 1 - O$wiadczenie

Oswiadczam, Ze niniejszy projekt instalacji elektryczne;j:
Obiekt: Budowa instalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja: ul. Dluga 144
34-530 Bukowina Tatrzanska

Inwestor: Urzad Gminy Bukowina Tatrzanska
ul. Dluga 144
34-530 Bukowina Tatrzanska

spetnia wymogi art. 34 , ust. 3d prawa budowlanego, oraz $wiadom odpowiedzialnosci zawodowe;j
o$wiadczam, ze niniejszy projekt w/w inwestycji zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. Marcin Janocha
nr upr. MAP/0050/PWOE/10




4.2 Zalacznik nr 2 - Uprawnienia budowlane

"\\\\ ~— MALOPOLSKA Krakéw, dnia 21 czerwca 2010 r.
~| OKREGOWA

JINNRE | 2 B A

" INZYNIEROW

I

"' | BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0051/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Marcin Janocha
urodzony dnia 23.10.1978 r. w Sanoku
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0050/PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoloéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Marcin Janocha
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegdtowy
zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dor¢czenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryczko

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

Otrzymuja:
1. Pan Marcin Janocha
Chabowka 86
34-720 Chabowka
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa




4.3  Zalacznik nr 3 - Zaswiadczenie przynaleznosci do MOIIB
® POLSKA
I Z B A

W/

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-AX3-1KZ-5K5 *

Pan Marcin Janocha o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0380/10

adres zamieszkania Chabdwka 86, 34-720 Chabdéwka

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-16 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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5. RYSUNKI

Rysunek nr 1 — Instalacja fotowoltaiczna — rzut dachu
Rysunek nr 2 — Instalacja fotowoltaiczna — widok elewacji
Rysunek nr 3 — Instalacja elektryczna — rzut poddasza
Rysunek nr 4 — Schemat instalacji fotowoltaicznej
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